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BG Verkehr Stand: 02/2012
Dienststelle Schiffssicherheit Anhang 4

L iiftungsanlagen fiir Maschinenraume ™

Zur Einhaltung der Vorschriften ber Liftungsanlagen in Betriebsraumen, z.B. Maschinenrdaume,
muissen die Luftungsanlagen den Anforderungen gemal DIN EN I1SO 8861 "Maschinenraum-
Laftung in Schiffen mit Dieselmotorenantrieb” entsprechen.

Ergénzend zu der Norm DIN EN ISO 8861 sind nachstehende Bedingungen zu beachten:

1. Von Zuliiftern geforderte VVolumenstrome

Fir die Auswahl der ZulUfter ist der berechnete gesamte Volumenstrom an Luft und der
gesamte Druckverlust Ap; maligebend.

Bei der Ermittlung der Druckverluste auf Lifteransaug- und -druckseite sind insbesondere die
Widerstande von feststehenden Jalousien und Schallddmmkulissen sowie die Widerstdnde
durch Querschnittsverengungen bei Deckdurchbrichen, Versteifungen in Schachten und durch
scharfe Umlenkungen des Luftstromes zu beriicksichtigen. Bei Axialliftern ist auf eine
gleichméRige An- und Abstromung tber den gesamten Querschnitt zu achten. Anzustreben sind
kanalformig ausgebildete Beruhigungsstrecken auf der Ansauge- und Druckseite der Lifter von
jeweils der funffachen Lange des Fligelraddurchmessers.

Zuluftkanale und Austrittsgeschwindigkeiten

Die Zuluftkanéle und deren Offnungen sind so anzuordnen, dass

- eine wirkungsvolle Durchspiilung des offenen Maschinenraumes gegeben ist,

- eine ausreichende Luftzufuhr zu den geschlossenen R&umen und zu den standigen
Arbeitsplatzen im offenen Maschinenraum zur Einhaltung der Temperaturen sichergestellt
wird,

- die Luftverbraucher, wie Dieselmotoren und Olfeuerungen, mit genligend Verbrennungsluft
versorgt werden und

- Seewasser nicht infolge von Seegangseinfllissen beim evtl. Austreten aus Austrittséffnungen
auf elektrische bzw. maschinenbauliche Einrichtungen trifft.

Zuluftkanal-Abzweigungen sind strdmungstechnisch giinstig auszufuhren. Untergeordnete
Zuluftkanéle konnen an Hauptkandlen angesetzt sein, wobei die Lufteinfuhrung in den
abzweigenden Kanal sichergestellt sein muss. Die Lufteinflihrung kann z.B. durch Leitbleche
erfolgen.

In geschlossenen R&umen und an standigen Arbeitsplatzen soll die Austrittsgeschwindigkeit
aus den Zuluftéffnungen 1 bis 3 m/s betragen, wenn der Luftaustritt unmittelbar in den Bereich
der standigen Arbeitsplatze erfolgt. Bei Umkehrliftungen durfen die Austrittsgeschwindig-
keiten bis 10 m/s betragen. Sind in den Austrittsquerschnitten Lamellen vorhanden, kénnen die
Austrittsgeschwindigkeiten hoher ausgelegt werden.

Die freie Ausstromung der Zuluft darf nicht durch Rohre, Kabelbahnen usw. wesentlich
beeinflusst werden.

In Separatorenraumen und im Bereich von Separatorenstationen sind Offnungen von
Zuluftkanélen vorzusehen.

)

*)

Diese Anforderungen gelten nur fur Seeschiffe mit Dieselmotoren als Hauptantrieb.
siehe auch Formblatt L "Liftungsanlagen in Maschinenrdumen", Stand: 02/2012
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Fortluftoffnungen und Ablifter

Fur den Maschinenraum sind besondere Fortluftoffnungen zur Abfuhrung der Abluft
vorzusehen. Als solche Offnungen gelten nicht Turen, Montageluken usw..

Fur die Bemessung des Querschnitts der Fortluftéffnungen sind die Volumenstrome an Luft bei
einer maximalen mittleren Geschwindigkeit von 6 m/s im freien Querschnitt nach folgender
Formel zugrunde zu legen:

Qa=0-(Qap+qag)  Volumenstrom an Abluft

q 49 fUr einen Hilfsdiesel, wenn keine Wellengeneratoren vorhanden sind
g dg = 0, wenn Wellengeneratoren vorhanden sind.

Der Volumenstrom ¢ flr die Berechnung von q o ist der berechnete Wert. Wenn der von den
Zuluftern gefdrderte Volumenstrom groRer als der berechnete ist, so kann der Volumenstrom
fur die Bemessung der Fortluftéffnung zugrunde gelegt werden.

Wenn die Abluft nicht durch Fortluftoffnungen ausreichend abgefiihrt werden kann, sind
Ablufter vorzusehen. Ablufter missen auch dann eingebaut werden, wenn bei unginstigen
Witterungs- bzw. Seegangsbedingungen eine einwandfreie Abliftung nicht sichergestellt
werden kann (siehe auch Anhang B der DIN EN 1S0 8861).

Sind in Fortluftoffnungen Einsétze in Form von feststehenden Jalousien vorhanden, so ist die
aus dem Volumenstrom q , und der Geschwindigkeit in der Fortluftoffnung (max. 6 m/s)
berechnete Flache mit dem Faktor fi = 1,6 zu multiplizieren, um die Gesamtflache der
Fortluftoffnung zu erhalten.

Auch bei starkeren Einengungen im Maschinenraumschacht bzw. Schornsteinmantel durch
Decks, Rohrleitungen und Abgasleitungen darf in diesen Einengungen die Geschwindigkeit von
6 m/s nicht Gberschritten werden.

Innerhalb des Maschinenraums angeordnete geschlossene Raume sind - wenn keine Ablifter
vorgesehen sind - mit Fortluftéffnungen oder Abluftkandlen zum offenen Maschinenraum
auszurtsten. Fur die Fortluftoffnungen sind ggf. Schallddmmkulissen vorzusehen.
Separatorenrdume sind mit getrennten Abluftsystemen auszuristen.

Druckverluste von Kulissenschallddmpfern in Liiftungsanlagen

Bei der Ermittlung der Druckverluste in Luftungsanlagen sind insbesondere die Widerstdnde
von Schallddmpferkulissen zu berticksichtigen.

Fur Schallddmpfer-Elemente in Liftungssystemen geben die jeweiligen Fachfirmen Diagramme
heraus, aus denen die entstehenden Druckverluste ersichtlich sind.

Durchliftung des offenen Maschinenraumes, der stidndigen Arbeitspldtze und der
geschlossenen Raume

Zu- und Fortluftéffnungen sind so anzuordnen, dass eine moéglichst gute Durchspilung des
Raumes sichergestellt ist. Kurzschlisse sind zu vermeiden.

Um die Durchluftung des offenen Maschinenraumes besonders wirkungsvoll zu gestalten, sind
die Offnungen der Zuluftkandle so weit entfernt wie moglich von den Fortluftéffnungen im
Maschinenraumschacht anzuordnen.

*)

Ja = Volumenstrom an Abluft

q Gesamt-Luftvolumenstrom nach DIN EN ISO 8861

q gp Luftvolumenstrom der Verbrennungsluft in m¥s fiir Diesel-Antriebsmotoren
Qg = Luftvolumenstrom der Verbrennungsluft in m°/s fir Hilfsdieselmotoren
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In geschlossenen Rdaumen innerhalb des Maschinenraumes sind nach Mdoglichkeit Zuluft-
offnungen in der unteren Halfte am Schott und Fortluftéffnungen in der oberen Halfte am
gegenuberliegenden Schott vorzusehen, so dass eine diagonale Durchliftung in Langsrichtung
des Raumes gegeben ist (Direktbellftung).

An standigen Arbeitsplatzen im offenen Maschinenraum sind die Zuluftéffnungen so
anzuordnen, dass die Zuluft am entferntesten Punkt von der Abluftéffnung eingebracht wird,
um eine gute Durchspulung zu erreichen.

Bei der Beluftung von geschlossenen Rdumen und von standigen Arbeitsplatzen im offenen
Maschinenraum wird unterschieden nach der Direktbeluftung und der Umkehrliftung.

Direktbelliftung

Die Zuluftkandle sind horizontal anzuordnen und mit mehreren nach oben gerichteten
Austrittséffnungen - mindestens drei - zu versehen, um eine bessere Luftverteilung und
geringere Austrittsgeschwindigkeit zu erreichen. Das stirnseitige Endstiick dieser Zuluftkanale
ist zu verschlieBen. Sie sind in einer Hohe bis 1,5 m oberhalb der begehbaren Flache
anzuordnen. Wenn aus baulichen Griinden dies nicht moglich ist, so_konnen die Zuluftkanale
hoher angeordnet werden, wenn die Zuluft unter einem Winkel von 45 nach unten austritt.

Umkehrlitftung

Bei der Umkehrliftung wird die Zuluft gegen die Wand eines geschlossenen Raumes oder
gegen ein Schott im offenen Maschinenraum geblasen, um Zugluft am Bedienungsstand oder
Arbeitsplatz zu vermeiden. Die Anordnung des Bellftungssystems und die Luftstrémungen
gehen aus der nachfolgenden Skizze hervor.

Fortluftoffnung Zuluft
/. /
Luftstrom Seitenansicht
eines Raumes
J
Sekundarsysteme

Wenn die Luftzufuhr durch ein Primérsystem bei der Auslegung nicht sichergestellt werden
kann, so ist ein Sekundarsystem vorzusehen. Das Sekundérsystem beglnstigt eine gezielte
Beluftung der standigen Arbeitsplatze.

Standige Arbeitsplatze und Temperaturen an diesen Platzen

Zur Einhaltung der Vorschriften nach UVV-See § 43, hinsichtlich der stdndigen Arbeitsplatze
sind folgende Bedingungen zu erfillen:
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Standige Arbeitsplatze Temperaturen an stdndigen Arbeitsplatzen
im Sinne der UVV See § 43 ( 3) Temperaturen, Temperaturendifferenz
die in der Regel gegeniber der AulRen-

nicht Uberschrit- temperatur, wenn sie
ten werden sollen 28°C Ubersteigt

Werkstatt 33°C At =5°C

Zylinderstation )

Pumpenstation ) des Haupt-

Bereiche vor ) motors

Kurbeltrieb )

Hilfsdieselstation 2

Dusenprufstand 35°C At=7°C

Filteranlagen (Brennstoff,
Schmierdl), die vom Motor
abgesetzt sind

Bedienstande, z. B. Trimmpulte,

Motor- und Kesselfahrstédnde

Maschinenkontrollraum/ 35°C At=7°C
Wachraum 28°c?

An den Arbeitsplatzen muss die Luftgeschwindigkeit zwischen 0,1 und 0,5 m/s liegen.

Die Bedingung uber die Einhaltung der Temperaturdifferenz von At = 7°C ist in der Regel
erfillt, wenn die den Hauptmaschinen und den Hilfsdieselstationen zugefihrte
Gesamtluftmenge fur Hauptantrlebsmotoren der Summe aus dem Volumenstrom an
Verbrennungsluft Vivy in m%s und der durch die Maschinenraumliiftung abzufiihrenden
Verbrennungsluft Warmemenge Pwy in kW abzlglich 40% des Volumenstromes an
Verbrennungsluft fir die Hauptantriebsmotoren und der Summe aus den vergleichbaren Werten
fiir die Hilfsdieselmotoren entspricht.

Fur Filteranlagen (Brennstoff, Schmierdl), die vom Motor abgesetzt sind, ist die Bedingung
Uber die Einhaltung der Temperaturdifferenz von At = 7°C in der Regel erfullt wenn regelbare
Offnungen von Luftkanalen dort angeordnet sind.

Warmeabstrahlende Oberflache

Standige Arbeitsplatze sind nicht in Bereichen mit warmeabstrahlenden Oberflachen
anzuordnen. Wenn dies aus baulichen Grinden nicht maoglich ist, sind die wérmeabstrahlenden
Oberflachen ausreichend zu isolieren.

Isolierung von Tanks

Beheizte Tanks, deren Flissigkeitstemperatur héher als 70°C liegt, und die in geschlossene
Rdaume, z.B. Werkstatten, oder in Bereiche mit standigen Arbeitsplatzen im offenen
Maschinenraum abstrahlen, missen mit einer Isolierung von 100 mm ausgeristet sein. Dies
beschrankt sich auf die an die geschlossenen Raume angrenzenden Fléchen bzw. auf die
Flachen, die den standigen Arbeitsplatzen gegenuberliegen.

10. Wéarmeabfuhr von besonderen Anlagen

Die Warmemenge Pwein in KW, die von anderen Einbauten, z.B. Kompressoren, Separatoren,
abgegeben werden, sind entsprechend zu berticksichtigen. Bei normaler Ausrlstung eines
Frachtschiffes sind keine Einrichtungen fur die Ermittlung von Pwei, in Ansatz zu bringen.

1
2)

bei stehendem Hauptmotor bzw. Hilfsdiesel
sofern eine Luftkiihlanlage eingebaut ist
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11. Verschiedenes

Einer der Zullfter ist drehrichtungsumschaltbar auszufuhren.

Die abgehende Kuhlluft von Generatoren, die von dem Hilfsdiesel angetrieben werden, soll
nicht in den Bereich der Hilfsdiesel austreten.

Die Zu- und Abluftfilhrung fir den Maschinenraum ist so auszubilden, dass ein Uberdruck
von 50 Pa nicht Giberschritten wird.

Notausstiegsschachte diirfen nicht als L iifterkanale verwendet werden.

Unter Beachtung und Sicherstellung von baulichen und konstruktiven Vorgaben kdnnen
bewegliche Jalousien als gleichwertige Verschlussklappeneinrichtung im Schornsteinbereich
eingebaut werden, wenn die Lamellen Jalousien uUber eine Brandschutzzulassung der
Kategorie A gemél der Schiffsausristungsrichtlinie der EU (MED Zulassung) verfugen, oder
die Konstruktion entsprechend der nachfolgenden Spezifikation ausgefuhrt ist:

B die Materialpaarung der Lager wartungsfrei gestaltet wird,

B die Lagerung der konzentrisch angeordneten Lamellenachsen geschtzt (gekapselt)
wurden,

B die Verschlusseinrichtungen und Kraftantriebe zur Sicherstellung von Wartungs- und
Instandhaltungsarbeiten gut zuganglich sind,

B jede Einzellamelle entweder gegen einen allseitigen Rahmen bundig schlie3t oder die
Lamellenkanten Uber ein geeignetes Profil verfigen, um Léassigkeitsverluste zu
vermeiden.

Fur Raume, in denen selbsttatig anlaufende Dieselmotoren aufgestellt sind, missen die
Lifterverschlussklappen ebenfalls selbsttatig 6ffnen. Anderenfalls missen die Zu- und
Fortluftéffnungen unter Beachtung der Freibordvorschriften stets gedffnet sein.

Schweil3-Arbeitsplatze, z.B. in Maschinenwerkstétten, sind mit Abliftern auszuristen.

Um Brandgefahren auszuschlieBen, sollten in Saugliftanlagen (z.B. fiir Separatoren)
Olabscheider eingebaut werden. Die Olabscheider sind leicht zugénglich anzuordnen.



